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1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

В результате освоения ООП бакалавриата обучающийся должен овладеть следующими результатами обучения по дисциплине:
	Коды компетенций
	Результаты освоения ООП

Содержание компетенций
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ПК-1
	Способен обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности
	Знать: методы решения задачи выбора в разных ситуациях
Уметь: осуществлять формализованное описание типовых операций; проводить оптимизацию целевых функций
Владеть: эвристическими процедурами при принятии решений


2 Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата
Дисциплина реализуется в рамках вариативной части.
Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках изучения следующих дисциплин: Математика: теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы; Дискретная математика; Теория систем; Моделирование систем.
Дисциплина изучается на 3 курсе во 2 семестре.

3 Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 2 зачетных единицы (з.е.), 72 академических часа.

3.1 Объём дисциплины  по видам учебных занятий (в часах)

	Объем дисциплины
	72 ч

	
	Очная форма обучения

	Общая трудоемкость дисциплины
	(1)=(2)+(3)+(4)

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) (всего)
	(2)=(5)+(6)

	Аудиторная работа (всего):
	(5)

	лекции
	17

	семинары, практические занятия
	

	лабораторные работы
	34

	Внеаудиторная работа (всего):
	(6)

	индивидуальная работа обучающихся с преподавателем:
	21

	курсовое проектирование
	

	групповая, индивидуальная консультация и иные виды учебной деятельности, предусматривающие групповую или индивидуальную работу обучающихся с преподавателем
)
	

	творческая работа (эссе)
	

	Самостоятельная работа обучающихся (всего)
	21

	Вид промежуточной аттестации обучающегося (зачет)
	(4)


4 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий

4.1 Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)

	№ п/п


	Наименование раздела /темы дисциплины 
	Общая трудоёмкость всего

(в часах)


	Виды учебных занятий, включая самостоятельную работу обучающихся и трудоемкость

(в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости


	
	
	
	Аудиторные учебные занятия*
	СРО
	

	
	
	
	Лек
	Сем/Пр
	Лаб
	
	

	1.
	Раздел 1 Введение
	
	
	
	
	
	

	1.1.
	Тема «Основные понятия системного анализа, исследования операций и теории принятия решений»
	
	1
	
	
	
	Контр. р. №1
Лаб. р. №1

	2.
	Раздел 2 «Задачи статистических решений» 
	
	4
	
	8
	
	Контр. р. №1

	2.1
	Тема «Формализация ситуации неопределенности природы»
	
	2
	
	
	2
	

	2.2
	Тема «Классические критерии ПР»
	
	2
	
	
	
	Лаб. р. №2

	
	Раздел 3 «Многокритериальные задачи ПР»
	
	4
	
	16
	2
	Контр. р. №1

	3.1
	Тема «Конусы предпочтения. Множество Парето»
	
	2
	
	
	2
	

	3.2
	Тема «Методы решения многокритериальных задач»
	
	2
	
	
	8
	Лаб. р. №3

	
	Раздел 4 

«Принятие решений в конфликтных ситуациях (игровые модели)»
	
	4
	
	
	2
	Контр. р. №2

	4.1
	Тема «Классификация игр. Методы решения матричных игр»
	
	2
	
	
	
	

	4.2
	Тема «Игры с непротивоположными интересами»
	
	2
	
	
	
	

	5
	Раздел 5 «Экспертные процедуры в принятии решений»
	
	2
	
	4
	2
	Лаб. р. №4

	6
	Раздел 6 «Нечеткие методы в принятии решений»
	
	2
	
	4
	3
	Лаб. р. №5


*Прим.: Лек – лекции, Сем/Пр – семинары, практические занятия, Лаб – лабораторные занятия, СРО – самостоятельная работа обучающихся

4.2 Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам)

4.2.1 Лекционный курс

	№
	Наименование раздела /темы дисциплины
	Содержание



	1
	Раздел 1 Введение

	1.1
	Тема «Основные понятия системного анализа, исследования операций и теории принятия решений»
	Основные понятия: операция, задача ПР, особенности задач выбора; алгоритм выбора, роли людей в процессе ПР, цели, стратегии, альтернативы; критерии, факторы, стратегии. Целевая функция; типы неопределенности в принятии решений; математические модели операций, принятие решений на основе математических моделей. Системы поддержки принятия решений 

	2
	Раздел 2 Задачи статистических решений

	2.1
	Тема «Формализация ситуации неопределенности природы»
	Неопределенности природы. Полезность. Матрица результатов. Вектор результатов. Позиция ЛПР.

	2.2
	Тема «Классические критерии ПР»
	Классические критерии ПР: минимаксный критерий; критерий Сэвиджа; критерий Байеса-Лапласа; критерий Гурвица. Понятие риска. Байесовский риск. Плата за дополнительную информацию

	3
	Раздел 3 «Многокритериальные задачи ПР»

	3.1
	Тема «Конусы предпочтения. Множество Парето»
	Отношения на множестве альтернатив: отношения доминирования и эквивалентности. Конусы предпочтения. Сведение многокритериальных задач к однокритериальным. Критериальное пространство. Поле полезности. Принцип Парето. Множество Парето. Паретооптимальные решения.

	3.2
	Тема «Методы решения многокритериальных задач»
	Методы решения многокритериальных задач, основанные на рассмотрении совокупности локальных критериев: метод Нэша, простейший метод, метод контрольных показателей, введение метрики в пространстве целевых функций. Относительная важность критериев. Свертки. Метод MAUT. Принятие решения в условиях качественной информации. Метод МАИ.

	4
	Раздел 4 «Принятие решений в конфликтных ситуациях (игровые модели)»

	4.1
	Тема «Классификация игр. Методы решения матричных игр»
	Основные понятия теории игр. Классификация игр. Матричные и непрерывные игры. Теоремы Неймана. Ситуация равновесия. Методы решения матричных игр. Чистые и смешанные стратегии. Неравенство минимаксов.

	4.2
	Тема «Игры с непротивоположными интересами»
	Биматричные игры. Кооперативные игры. Деловые переговоры

	5
	Раздел 5 «Экспертные процедуры в принятии решений»
	Эвристическая модель. Общая схема экспертизы. Простые и сложные экспертизы. Сложные экспертизы: метод дерева целей, метод решающих матриц, метод анализа иерархий. Простые экспертизы. Метод Дельфы. Задачи экспертиз: попарное сравнение, ранжирование, классификация, числовое оценивание. Множество допустимых оценок. Результирующая оценка. Методы обработки результатов экспертизы. Статистический метод. Алгебраический метод.

	6
	Раздел 6 «Нечеткие методы в принятии решений»
	Нечеткие множества. Функции принадлежности. Свойства нечетких множеств. Примеры нечетких задач. Лингвистические переменные, лингвистические критерии. Задача достижения нечетко определенной цели (подход Беллмана-Заде).


4.2.2 Практические/семинарские занятия – не предусмотрены
4.2.3 Лабораторные занятия
	№
	Наименование раздела /темы дисциплины
	Название лабораторной работы



	1
	Раздел 1 Введение

	
	Тема «Основные понятия системного анализа, исследования операций и теории принятия решений»
	Построение оптимальной альтернативы методом дерева решений

	2
	Раздел 2 «Задачи статистических решений» 
	Программная реализация одного из классических критериев ПР в условиях неопределенности природы

	3
	Раздел 3 «Многокритериальные задачи ПР»
	Решение задачи выбора методом анализа иерархий

	5
	Раздел 5 «Экспертные процедуры в принятии решений»
	Решение задачи ранжирования группой экспертов

	6
	Раздел 6 «Нечеткие методы в принятии решений»
	Построение функции принадлежности группой экспертов


5 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

1. Программа поддержки принятия решений в условиях многокритериальности с учетом субъективных предпочтений пользователя. – MAI.exe, TheoryMAI.doc (эл. материалы)

2. Электронная обучающая программа по теме «Принятие решений в условиях нечеткой информации».

3. Комплект учебно-методических материалов по курсу, в том числе полнотекстовые лекции
4. Презентация курса в Power Point.

6 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Перечень компетенций с указанием этапов их формирования; описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания; типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы; методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

(см. п.21 приказа Минобранауки № 1367 от 19.12.2013)
6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины (результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции (или её части) / и ее формулировка 
	Наименование оценочного средства

	1
	Тема «Основные понятия системного анализа, исследования операций и теории принятия решений»
	ПК1 (уметь)
	прием лабораторной работы №1 (10 баллов)

	2
	Раздел 2 «Задачи статистических решений»
	ПК-1 (знать, уметь)
	Прием лабораторной работы №2 (10 баллов) + 

Задача (5 баллов)

	3
	Раздел 3 «Многокритериальные задачи ПР»
	ПК-1
 (знать, уметь, владеть)
	Задача (5 баллов)

Прием лабораторной работы №3 (15 баллов)

	4
	Раздел 4 «Принятие решений в конфликтных ситуациях (игровые модели)»
	ПК-1 (уметь)
	Задача (5 баллов)

	5
	Раздел 5 «Экспертные процедуры в принятии решений»
	ПК-1 (владеть)


	Прием лабораторной работы №4 (10 баллов)

	6
	Раздел 6 «Нечеткие методы в принятии решений»
	ПК-1 (уметь)
	Прием лабораторной работы №5 (10 баллов)


* - переносятся характеристики компетенций, указанные в таблице п. 1.
6.2 Типовые контрольные задания или иные материалы

Приводятся конкретные примеры типовых заданий из оценочных средств, определенных в рамках данной дисциплины для проведения промежуточной аттестации

6.2.1 Зачет

Зачет выставляется после сдачи всех видов отчетности (контрольные работы и лаб. р.) с соответствующей оценкой в баллах.

6.2.2 Лабораторные работы: №1 – 5-10 баллов

№2 – 5-10 баллов

№3 – 10-15 баллов

№4 – 5-10 баллов

№5 – 5-10 баллов  
6.2.3 Контрольная работа №1 – 25 баллов 

а)
три вопроса: первый – 5 баллов, второй и третий -  по 10 баллов 

б)
положительный ответ на вопрос – не менее 3 баллов на первый и не менее 5 баллов – на второй и третий вопросы.

Вариант 16

1. Алгоритм решения многокритериальных задач.

2.  Выбрать оптимальную альтернативу
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,       Pj={0.2,0.3,0.4,0.1}

3. Альтернативы заданы оценками по 3-м критериям: f1( max, f2(min, f3(max
х1(3,2,5), х2(6,7,1), х3(3,6,3), х4(3,10,2), х5(5,4,6), х6(4,2,3), х7(2,5,3), х8(3,9,2).

Контрольная работа №2 – 20 баллов
а) каждый вопрос – 10 баллов.

б)
положительный ответ на вопрос – не менее 5 баллов

Вариант 4 

1. Седловая точка.

2. Решить игру 
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6.3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

	Вид отчетности
	Максимальный балл
	Пороговый балл

	Контр. р. №1
	25
	13

	Контр. р. №2
	20
	10

	Лаб. р. №1
	10
	5

	Лаб. р. №2
	10
	5

	Лаб. р. №3
	15
	8

	Лаб. р. №4
	10
	5

	Лаб. р. №5
	10
	5

	Итого
	100
	51


7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

а) основная учебная литература
 
1. Антонов А.В. Системный анализ: Учеб. для вузов-М.: Высш. шк., 2004.-454 с. -ISBN 5-06-004862-4: 3000 экз.

2. Анфилатов В.С. Системный анализ в управлении : учеб. пособие для студ. вузов/ В. С. Анфилатов, А. А. Емельянов, А. А. Кукушкин. -М.: Финансы и статистика, 2009.-368 с. :a-ил.. 
ГРНТИ 28.29.01

3. Гулина О.М. Прикладные методы принятия решений. Обнинск: ИАТЭ,2007.-80 с.(50 экз.)

4. Шелобаев. Математические методы и модели в экономике, финансах, бизнесе: Учебное пособие для вузов. – М.:ЮНИТИ-ДАНА, 2001.-367 с.

5. Гулина О.М. Принятие решений в условиях нечеткой информации. Обнинск: ИАТЭ,2008.- 40 с.(50 экз.)

б) дополнительная учебная литература
1. Орлов А.И. Теория принятия решений. Учебное пособие. - М.: Издательство "Март", 2004. - 656 с.

2. Яхъяева Г. Э. Нечеткие множества и нейронные сети : учеб. пособие/ Г. Э. Яхъяева. -2-е изд., испр.. -М.: Интернет-Университет Информационных Технологий: Бином. Лаборатория знаний, 2008.-316 с. :a-ил.. -(Основы информационных технологий). 
ГРНТИ 27.03 

3. Ларичев О.И. Теория и методы принятия решений. – М.: Логос, 2000.

4. Литвак Б.Г. Экспертные оценки и принятие решений. – М.: Патент, 1996.

5. Анохин А.Н. Методы экспертных оценок.- Обнинск: ИАТЭ.-1996.

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее - сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины

Указывается название Интернет-ресурса, его адрес и режим доступа (или URL). В примечании приводят сведения, необходимые для поиска; системные требования, если требуется специальное программное обеспечение (например, AdobeAcrobatReader, PowerPoint)
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
	Вид учебного занятия
	Организация деятельности студента

	Лекция
	Отмечать определения, формулы и методы, разбираемые на лекции, подробно описывать приводимые примеры решения задач и анализа ситуаций

	Контрольная работа / индивидуальные задания
	Самостоятельный разбор вариантов заданий, приведенных в комплекте УММ, сравнение с примерами из лекций и рекомендуемой литературы.

	Лабораторная работа
	Изучить метод решения проблемы, формализовать предложенную ситуацию, применить необходимый алгоритм; если требуется, нписать и отладить программу расчета


10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)

· Использование презентаций (PowerPoint) при проведении лекционных занятий.

· Проверка домашних заданий и консультирование посредством электронной почты.

· Использование обучающих программ при проведении лабораторных занятий

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине

Аудитория с компьютером и проектором для чтения лекций.

Компьютерный класс со стандартным набором ПО.

12.1 Перечень образовательных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Студентам выдается комплект учебных материалов, включающий полный текст лекций в Microsoft Word с примерами и вопросами для самоконтроля, презентация курса в PowerPoint, варианты двух контрольных работ. Для выполнения лабораторных работ разработанs обучающие интерактивные программы MAИ.exe и «Нечеткие методы».

12.2 Формы организации самостоятельной работы обучающихся (темы, выносимые для самостоятельного изучения; вопросы для самоконтроля; типовые задания для самопроверки
СОДЕРЖАНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Студенты самостоятельно изучают работу с обучающими программами: методы решения многокритериальных задач и  «Принятие решений в условиях нечеткой информации».  Контроль освоения материала осуществляется в виде контрольных работ, а также при приеме  выполненных с использованием изученных инструментальных средств домашних заданий.
Самостоятельная работа посвящена домашней проработке индивидуальных заданий, практических занятий и подготовке к контрольным работам.

	Раздел
	Тема
	Число

часов

	1
	Методологические основы теории принятия решений: постановка индивидуальной задачи выбора – цель-ориентир, критерии, альтернативы 
	2

	2
	Задачи статистических решений: решение домашних заданий
	2

	3
	Многокритериальные задачи ПР: постаовка индивидуальной задачи выбора, написание отчета к лаб. работе; подготовка к контрольной работе
	10

	6
	Игровые модели: решение задач, подготовка к контрольной работе 
	2

	7
	Экспертные процедуры в принятии решений
	2

	8
	Нечеткие методы в принятии решений: работа с обучающей программой
	3


12.3. Краткий терминологический словарь
�необходимо указать только конкретный вид учебных занятий


�Указывается список учебной литературы, имеющейся в фонде библиотеки или электронно-библиотечных системах.


�Список основной учебной литературы предварительно сверяется с картой книгообеспеченности! – т.е. книга должна быть в библиотеке или в электронной системе. Книги для программ 2014-2015 гг. не старше 2011 г, не менее 5 экз.


�Указывается список Интернет-ресурсов, которые необходимы для данной дисциплины, но отсутствуют в фонде библиотеки, ЭБС, не могут быть скачаны изИнтернет в связи с нарушением авторских прав.


Могут быть указаны адреса Интернет-сайтов специализированных ведомств, электронных журналов и др. периодики, баз данных; фильмов; аудиофайлов. Ссылки составляют как на электронные ресурсы в целом (электронные документы, базы данных, порталы, сайты, веб-страницы, форумы и т. д.), так и на составные части электронных ресурсов (разделы и части электронных документов, порталов, сайтов, веб-страниц, публикации в электронных сериальных изданиях, сообщения на форумах и т. п.)





� Количество часов в интерактивной форме смотрите в учебном плане
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